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ABSTRACT

Practical activities aim to facilitate students in understanding and deepening the theory and practice in the
field of applied biology. The preparation of research-based practical modules can make it easier for students
to carry out practical activities to be more focused and structured, so that students of the Biology Education
study program can develop essential skills that support professionalism as educators in the future. The main
problem was raised due to the absence of research-based practical guidelines in the Applied Biology course.
The research respondents consisted of students of the Biology Education Study Program, Universitas PGRI
Madiun, batches of 2020 and 2021 who had taken the course. Data collection was carried out through a
survey using a questionnaire based on a Likert scale of 1-4 as a consideration for assessing the feasibility of
the product that had been validated by two expert material validators. The validation results showed that the
practical module obtained a feasibility percentage of 80.6%, this percentage indicates that the practical
module is suitable for use with several minor revisions.
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ABSTRAK

iatan praktikum bertujuan untuk memfasilitasi mahasiswa dalam memahami dan memperdalam teori serta
praktik di bidang biologi terapan. Penyusunan modul praktikum berbasis penelitian dapat mempermudah
mahasiswa dalam melaksanakan kegiatan praktikum agar lebih terarah dan terstruktu, sehingga mahasiswa
program studi Pendidikan Biologi dapat mengembangkan keterampilan esensial yang mendukung
profesionalitas sebagai tenaga pendidik di masa depan. Permasalahan utama diangkat karena ketiadaan
pedoman praktikum berbasis penelitian pada mata kuliah Biologi Terapan. Responden penelitian terdiri atas
mahasiswa Program Studi Pendidikan Biologi Universitas PGRI Madiun angkatan 2020 dan 2021 yang telah
menempuh mata kuliah tersebut. Pengumpulan data dilakukan melalui survei menggunakan kuesioner
berbasis skala Likert 1-4 sebagai pertimbangan untuk menilai kelayakan produk yang telah divalidasi oleh
dua validator ahli materi. Hasil validasi menunjukkan bahwa modul praktikum memperoleh persentase
kelayakan sebesar 80,6%, persentase tersebut menunjukkan bahwa modul praktikum layak digunakan
dengan beberapa revisi minor.

Kata Kunci: Modul Praktikum, Penelitian, Biologi Terapan

PENDAHULUAN

Keterampilan praktik merupakan keterampilan esensial yang harus dimiliki oleh setiap
mahasiswa. Pada era informasi yang semakin terus berkambang di dunia pendidikan membuat
mahasiswa yang nantinya akan diterjunkan sebagai tenaga pendidik dituntut untuk menjadi
professional yang kompeten dan berintegritas tinggi di masa depan. Guru merupakan salah satu
pekerja profesi yang membutuhkan keterampilan didalamnya (Annisa et al., 2023). Guru
membutuhkan berbagai keterampilan untuk mengajar peserta didiknya (Hakim, 2022).

Mahasiswa keguruan memerlukan kegiatan yang dapat memfasilitasi dirinya agar memiliki
keterampilan yang esensial. Namun, hasil dari survei pada mahasiswa pendidikan biologi
Universitas PGRI Madiun yang telah mengikuti matakuliah biologi terapan menyatakan bahwa
belum pernah mendapatkan materi biologi terapan berbasis hasil penelitian. Sehingga hal ini dapat
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berpotensi untuk dilakukannya pengembangan acuan bahan ajar yang dapat berkontribusi dalam
memberikan pemahaman konsep biologi terapan dan dapat diimplementasikan secara langsung
oleh mahasiswa. Kegiatan praktikum bertujuan agar mahasiswa menguasai konsep maupun terori,
terutama berlaku untuk matakuliah yang objek kajiannya membutuhkan alat dan cara khusus untuk
dipahami (Anita, 2023). Pemberian suatu masalah serta proses mencari jawaban dalam
pembelajaran dapat membantu mahasiswa untuk dapat lebih mudah mengingat materi yang
dipelajari (Fajarianingtyas & Hidayat, 2020). Kegiatan praktikum akan lebih terstruktur apabila
mahasiswa memiliki acuan pendukung dalam bereksperimen, sehingga diperlukan pengantar
berupa modul yang memudahkan mahasiswa dalam melakukan kegiatan laboratorium secara
mandiri dan memungkinkan mereka untuk membuat data percobaan dengan hasil yang
bermanfaat (Kenengsih, 2017). Pengembangan modul praktikum dapat menjadi penunjang bahan
ajar yang dapat berkontibusi dalam memfasilitasi keterampilan mahasiswa agar menjadi
professional yang kompeten dibidangnya. Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan,
Orisinalitas dan ditemukannya unsur-unsur baru dalam suatu penelitian akan memberikan
kontribusi bagi masyarakat luas jika dipublikasi (Fatmawati, 2020).

METODE

Modul praktikum ini disusun untuk keperluan penunjang bahan ajar pada matakuliah biologi
terapan bagi mahasiswa pendidikan biologi Universitas PGRI Madiun. Metode yang digunakan
pada penelitian ini merupakan metode deskripsi kualitatif dengan melakukan survei pengisian
kuisioner oleh responden yang terdiri dari perwakilan mahasiswa angkatan 2020 dan 202. Adapun
indikator pernyatan yang diajukan kepada responden meliputi 1) Mahasiswa memiliki pedoman
praktikum berbasis penelitian saat menempuh matakuliah biologi terapan; 2) Mahasiswa
memerlukan modul praktikum saat melakukan kegiatan eksperimen pada matakuliah biologi
terapan; 3) Mahasiswa memerlukan pengantar berupa dasar teori sebelum melakukan penelitian;
4) mahasiswa mengetahui penerapan ilmu biologi, misalnya pada saat mengidentifikasi kandungan
senyawa pada tanaman; 5) Mahasiswa memerlukan panduan untuk mengoprasikan peralatan
laboratorium pada saat melaksanakan praktikum biologi terapan.

Penilaian kelayakan modul praktikum biologi terapan berbasis penelitian ini divalidasi oleh
2 orang validator ahli materi dibidangnya dari dosen program studi Pendidikan Biologi, Universitas
PGRI Madiun. Validasi ini bertujuan untuk mendapatkan evaluasi terhadap nilai kelayakan produk,
sehingga modul praktikum dapat dipertanggungjawabkan secara materi. Validator akan mengisi
lembar penilaian kuisioner yang berisikan daftar pertanyaan seputar modul praktikum dengan
memberikan nilai dalam skala likert 1-4. Menurut (Hakim, 2022), analisis data yang diperoleh dari
lembar penilaian validasi ahli materi dapat di hitung menggunakan rumus sebagai berikut:

P(%) = Y Perolehan Skor 100%
Y Skor Maksimal

Total presentase penilaian kedua validator ahli materi yang didapatkan dari hasil validasi

digunakan untuk menentukan konversi dalam kriteria kelayakan
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Berdasarkan hasil presentase yang diperoleh dari survei jawaban responden mahasiswa
pendidikan biologi Universitas PGRI Madiun angkatan 2020 dan 2021 yang telah menempuh mata
kuliah biologi terapan melalui indikator-indikator yang telah ditentukan menyatakan bahwa :
1. Mahasiswa memiliki pedoman praktikum berbasis penelitian saat menempuh matakuliah
biologi terapan.
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Gambar 1. Presentase pedoman praktikum yang dimiliki mahasiswa

Saat menempuh mata kuliah biologi terapan sebanyak 71,4% mahasiswa responden dari
program studi pendidikan biologi angkatan 2020 maupun angkatan 2021 tidak memiliki
pedoman pelaksanaan praktikum dan hanya 28,6% mahasiswa yang memiliki pedoman
praktikum dengan melakukan literasi digital melalui explore pada web artikel maupun studi
literatur pada jurnal.

2. Mahasiswa memerlukan modul praktikum saat melakukan kegiatan eksperimen pada
matakuliah biologi terapan
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Gambar 2. Kebutuhan pedoman praktikum biologi terapan

Sebanyak 85,7% mahasiswa memerlukan materi pengantar yang dapat dipelajari secara
mandiri pada saat sebelum melaksanaan kegiatan eksperimental di laboratorium, tujuannya
agar mahasiswa memiliki gambaran singkat dalam melakukan tahapan eksperimen.

3. Mahasiswa memerlukan pengantar berupa dasar teori sebelum melakukan penelitian

Nadya Lianita Aulia, Ciciia Novi Pririani, Marheny Lukitasari [ NG
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Gambar 3. Kebutuhan materi pengantar praktikum

Presentase mahasiswa yang mengetahui penerapan ilmu biologi yang digunakanuntuk
mengidentifikasi dan memisahkan senyawa-senyawa metabolit sekunder pada tanaman lokal
sebanyak 85,7% mahasiswa dan hanya 14,3% mahasiswa yang tidak mengetahuinya

4. Mahasiswa mengetahui penerapan ilmu biologi, misalnya pada saat mengidentifikasi
kandungan senyawa pada tanaman

®Ya
@ Tidak

Gambar 4. Pengetahuan penerapan iimu biologi untuk skrining

Sebanyak 71,4% mahasiswa pernah melakukan penelitian tentang pemanfaatan potensi
tanaman lokal sebagai antibakteri meliputi potensi daun salam (Syzygium polyanthum), bunga
lawang (lllicium verum), tanaman kakao (Theobroma cacao L.), jeruk nipis (Citrus aurantifolia) dan
bunga telang (Clitoria ternatea). Namun praktikum tersebut dilakukan diluar matakuliah biologi
terapan.

5. Mahasiswa memerlukan panduan untuk mengoprasikan peralatan laboratorium pada saat
melaksanakan praktikum biologi terapan.

[ RE
® Tidak

Gambar 5. Skill mahasiswa dalam menggunakan peralatan laboratorium

Survei yang dilakukan pada mahasiswa angkatan 2020 dan 2021, mahasiswa memilih
jawaban berdasarkan pengalaman belajarnya selama mengikuti perkuliahan biologi terapan di
Universitas PGRI Madiun. Hasil jawaban kuisioner responden yang disajikan dalam bentuk
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diagram dapat menjadi dasar pengembangan bahan ajar untuk pembelajaran yang lebih baik
kedepannya.

Hasil analisis kebutuhan mahasiswa menyatakan bahwa pelaksanaan praktikum pada
matakuliah biologi terapan belum memiliki buku panduan praktikum yang lengkap. Selain
pengetahuan dari materi yang dipelajari, mahasiswa juga memerlukan pedoman yang digunakan
untuk menunjang terlaksananya praktikum (Moi & Masing, 2023). Modul praktikum memuat
berbagai petunjuk pelaksanaan aktivitas yang komunikatif, sehingga dapat memudahkan
mahasiswa dalam melaksanakan kegiatan praktikum (Faizah & Kamal, 2024). Adapun sistematika
modul praktikum yang disusun sebagai berikut: 1) sampul; 2) kata pengantar; 3) tata tertib
pelaksanaan praktikum; 4) ketentuan laporan praktikum; 5) daftar isi; 6) Pengenalan peralatan
laboratorium; 7) Isi modul praktikum yang terdiri dari teori praktikum, tujuan praktikum, prosedur
praktikum berbasis hasil dokumentasi selama penelitian, dan tugas diskusi yang memiliki kriteria
kategori kata kerja oprasional C4, tujuannya agar mahasiswa dapat memahami dan mengeksplore
materi secara mendalam; 8) Glosarium; 9) Daftar Pustaka. Modul yang disusun secara sistematis
dengan bahasa yang mudah dipahami peserta didik sesuai pengetahuan dan tingkat usianya
bertujuan supaya siswa dapat belajar mandiri dengan bimbingan yang minimal dari guru (Zaputra
etal., 2021)

Tabel 1. Deskripsi tampilan buku
Tampilan Deskripsi

PRAKTIKUM
BIOTERAPAN
Kromatografi Lapis Tipis
Ekstrak Daun Genitri (Elaeocarpus ganitrus)

Cover modul praktikum biologi terapan
mengangkat teori tentang tumbuhan genitri
sebagai tanaman lokal yang berpotensi sebagai
antibakteri. Pengidentifikasian senyawa kimia pada
daun genitri dipisahkan menggunakan teknik
kromatografi lapis tipis.

Nadya Lianita Aulia, Ciciia Novi Pririani, Marheny Lukitasari |HGHIN
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KATA PENGANTAR
Puji syukur kami panjatken kehadirat Tuhan yang maha Es2 yang telzh melimpahkan
rahamatnys cehingsa pada sast ini penulic dapst mempersembshken buku petunjuk
pretium i sebegsi sebush pandusn prakts dalam mendukung mahasiswa untuk
memahami kensep-kansep penting yang digarken dalam biologi, Khususny yafu bidang
biclogi terapen. Salzh sstu pendeksten utams yang penulis terspken sdalzh pambelsiaran
akiF, i mans mahasiswa dapt terlibat secera langsung: dalam proses pembelzaran praktk

untuk observasi, bereksperimen, sertamemecahken sustumasalsh dengan berpiki krits.

Penulis berharap semogz denzzn pendekstzn yang kemi terapkzn dalam buku
petinjuk prektikum ini dapst menginspirssi, memativasi dzn menjadi sumber pembelzjzran
yeng berhzrga dalzm memperkeya pengalaman belajar bagi mahasiswa dibidangnya, Fenulis
menyadari behwa buku petunjuk prektikum ini mash benysk kekurzngan deh jzuh dari ket
sempurnz, sehinggz kritk dan szran yang membangun sangst penulis harapkan untuk

panyempurna buk i

Madiun, 28 Junizoz4

Kata pengantar pada modul praktikum biologi
terapan merupakan prolog yang disampaikan
untuk pembaca.

menyiapkan seluruh peralatan praktikum. Keterlambatan praktikum

ng teriambat lebin 15 menit tidak diperkenankan untuk

mengikuti praktikum dan tidak mendapatian niai pretest
Il PELAKSANAAN PRAKTIKUM
. ib melakuk yang sebaik-

baiknya dengan mempalajari teori dan mater kzn dipraktikumian

menc sebelum praktikum dir retest yang bertujuan

erkait tearl yang akan

izn yang sopan, rapl,
bersepatu serts menggunskan Jaslsb dan slst pelindung dil (APD) saat
melakukan keglatan praktkum

2 harus selalumenjaga ketertihan dan kehersihan ihoratarium

2 harus mengerjzkan praktikum dengan berhatthatl, karena segals

upa kerusakan dan kehil atarium wajib di ganti

L. HASIL PENGAMATAN PRAKTIKUM

1. Setelah dilskukan praktikum, maha afib membuat laporan praktikum

dikumpuikan paling lambat pada per
2. sl ktikum dik ik hard file

an selanjutnya

. PENI

PRAKTIKUM
Prasentase dan sistem penilaian yang dilakukan daiam praktikum ini meliputs

Penulis
: Daftar isi modul praktikum berisikan kata

: pengantar, daftar isi, tata tertb praktikum,
; ketentuan penyusunan laporan, kajian teori
. mengenai peralatan yang digunakan pada saat
praktikum, materi simplisia, materi ekstraksi
remaserasi, materi skrining fitokimia senyawa
flavonoid, tanin dan fenol pada daun genitri, acara

S —— praktikum dan lembar diskusi pada masing-masing

pepmarm pembahasan.

Tata tertib praktikum bertujuan untuk membuat
kegiatan praktikum menjadi lebih terarah dan
sistematis sehingga praktikum dapat berjalan
dengan lancar.

BEBE Nacya Lianita Auia, Cicilia Novi Primiani, Marheny Lukitasari
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KETENTUAN PENYUSUNAN LAPORAN PRAKTIKUM

Adzpun format penulizan lzporzn praktikum sehagal berkut:

1. Laporan praktikum diketlk menggunzkan font times new rowman dengan ukuran Ketentuan penyusunan |ap0|'an praktikum bel’guna
font 12 ptuntuk sl paragraf dandan 14 pt untuk judulbah untuk mempermudah mahas'swa dalam menyusun
2. Spash,5 cmdanmargin kanan 4 sedangkanmargin kirl stasbawah 3 em . .
o , laporan secara sistematis setelah melakukan
3. Kertasyangdigunakan berukuran A4
4. Struktur lzporan praktikum terdirl dari cover, pendahuluan, tinauzn pustaka keg|atan prakt|kum

prosedur kerfa praktlkum, hasl dan analists praktikum, kesimpulan dan daftar

pustaka

A, ALAT-ALAT YANG DIGUNAKAN DALAM PRAKTIKUM

& Blender simplisia

Blender simplisiz bekerjs dengan memotong dan menghancurkan bahan

simplisia menjadi potongan-patangan yang kecil hingga halus danmen

Proses penghancuran inl membuka seksel tumbuhzn, semskin halus

diblender maka senyawa aktif yang terdspat pada tanaman lebih mudsh diekstraks,

.L%—‘ Kajian teori terkait peralatan yang digunakan untuk
9 praktikum dapat mempermudah dan menambah

Gambar1.1. Blender simplisia

Sast proses perghancuran simplsis disnrkan unuk memakal kecepatan wawasan mahasiswa dalam mengoprasikan
yang tidak terlalu tinggl, tujuannyz agar senyawa metabalit sekunder yang terdapat . . .
i bt sl sk sk karens parcn blnder peralatan yang digunakan untuk praktikum di
) Thmanga:nwta\ Laboratarium B |ab0l’at0l’lum
Timbangan digital atau dikenal dengan neraca analitk berfungs se 3

bantumengukur massa henda dalam satuan gram. N

nalitik merup

satu nera

memiliki ti j dengan kemampuzn

menimhang 2at atau henda samy as0,00001 g {4 gigit setelzh koma)

B. SIMPLISIA DARI DAUN GENITRI
simplisiz merupzkan bahan alzmizh yang belum mengalami banyak tahapan

Contohnys tuls

Materi pembuatan simplisia, ekstraksi basah
dengan metode remaserasi, uiji skrining senyawa
metabolit sekunder yang diperoleh dari daun
genitri (Elaeocarpus ganitrus) dapat menjadi
pengantar agar mahasiswa memiliki gambaran
sebelum melakukan kegiatan praktikum.

3. Simpli

iner h simplisia yang didapatkan dari bahan anorgani. misainya

znahli

muitigunz yang memilii kandungan se

antidizhetes dan antikanker sehi

Nadya Lianita Aulia, Ciciia Novi Pririani, Marheny Lukitasari || HGGIN
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ACARA PRAKTIKUM 1
GENITRI PEMBUATAN SIMPLISIA DAUN GENITRI (Elaeocarpus ganitrus)

" Tuuan:  Mahasiswa dapat mengetahul cara pembuatan simplisia dari daun genitri

(Elaeocarpus genitrus)

Alat dan Bahan : o

1. Daun genitri(Elaeocarpus genitrus)
2. Blender
3. Pisau

4. Timbangan

CaraKerfa:

Memetk bahai

gentri (Elaeoca

) yang

mashmuda dansegar

2. Menyortasl bassh daun genitrl
(Elaeocarpus ganitrus) pada air mengallr

untuk menghiangkan benda cemaran

Disetiap acara praktikum dilengkapi dengan
pendeskripsian langkah kerja dan dokumentasi
pada saat melakukan kegiatan penelitian, baik
pada saat di laboratorium, maupun di alam.

LEMBAR DISKUS! 1

1. Sehush perusahaanyang bergerak dalam bidang kesehatan akan membuat produk ohat
antihakterl yang berzsal dari tansman genitri dan memastikan baiwa simplsia yang
dibuzt memilk kualitas yang bakk . Analisisiah faktor apa yang dapat mempengaruhi
kuzlitas pembuztan simplisia?

1. Seorang mahasiswa ingin membuat |amu tradisional dengan cara memblender daun
‘genitri agar menjadi sertiuk simplielz. Dla ingin memproses dengan cepat dan praktis,
sehingga memblendernya dengan suhu tinggl. Diskuskanlzh bagaimana suhu tinggl

blender dzpat merusak senyawa aktif dalamsimplsta |

Pertanyaan-pertanyaan berupa studi kasus pada
diskusi 1,2,3,4, dan 5 dapat memfasilitasi
mahasiswa dalam menganalisis dan memahami
materi secara lebih mendalam

GLOSARIUM
Eloen
Fase diam
Fasegerak
Fltrast Proses pemizahan 2at padat dan zat cair dengan menggunakan
media penyaring
Tdentiiast Trases penention Jens senyawa Ttokima yang terdapat pada
tanaman
LT Teknk pemisshen campuran yang DAk mwdah menguap
sarkan perbedaankepalaran komponennya
Taritan nhomogen yang terdin darl dus staulebihzat
Resgen e TendeteR g e
sampel tanaman, bekerla dengan cara beresksi
perubshan
Senyawa ng berbed:
rtenty
Shar ultravialet ng memilk
padacahaya tampak. panjang
2100400 nanometer
Skrining Fltokimia Fwa metzholt sehunder pads
Vil Trases merepresentaskan informasiatay data secara Vil

Istilah-istilah penting yang ada pada modul
praktikum dicantumkan pada bagian glosarium,
sehingga pembaca lebih mudah untuk memahami
setiap pembahasan pada modul praktikum biologi
terapan yang telah dikembangkan.

BRBON Nacya Lianita Auia, Cicilia Novi Primiani, Marheny Lukitasari
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DAFTAR PUSTAKA

Sumber-sumber jurnal yang berkaitan dengan
pengembangan modul praktikum dan telah di sitasi
dan dicantumkan pada bagian daftar pustaka

Menurut (Arianti & Darmayanti, 2023) modul praktikum dapat membantu peserta didik
untuk mendapatkan informasi tentang pendalaman konsep materi serta menjadi petunjuk kegiatan
praktikum lebih terarah.

Tabel 2. Rekap penilaian validator ahli materi

No Indikator Validator1  Validator 2
FORMAT PENULISAN
1 Tata cara penulisan sesuai dengan pedoman binomial dan EYD 4 3
2 Sistematika penyusunan kalimat mudah untuk dipahami 4 2
3 Gambar sesuai dengan penjelasan materi 4 2
4 Tata penulisan daftar pustaka dituliskan secara runtut dan 3 3
sesuai acuan yang berlaku.
5 Pada cover terdapat nama penyusun, instansi dan tahun 4 3
penyusunan
KELENGKAPAN
6 Cover modul praktikum memiliki desain yang bagus dan menarik 4 4
7 Daftar isi sesuai dengan halaman pembahasan setiap bab/sub 3 3
bab materi modul
8 Terdapat kata pengantar dengan tertanda penyusun modul 4 3
praktikum
Terdapat aturan tata cara pelaksanaan praktikum 4 3
10 Terdapat format ketentuan penyusunan hasil praktikum 3 3
mahasiswa
11 Terdapat glosarium yang berguna untuk mempermudah 3 3
memahami kata-kata penting dalam modul praktikum
Materi
12 Kajian pustaka disampaikan dengan ringkas dan dapat menjadi 4 3
pengantar percobaan
13 Tujuan praktikum relevan dengan kegiatan pembelajaran yang 3 2

akan dilakukan

Nadya Lianita Aulia, Cicillia Novi Primiani, Marheny Lukitasari -
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14 Modul praktikum dapat menjadi acuan/pedoman sumber 3 2
pembelajaran dalam memecahkan masalah bagi mahasiswa

15 Terdapat refrensi sumber materi di akhir penulisan modul 4 3
praktikum

16 Materi yang disampaikan memuat pengembangan potensi 4 4
tanaman lokal

17 Modul praktikum dapat menjadi sarana penunjang keaktif 4 3
mahasiswa sehingga pembelajaran tidak hanya terpusat pada
dosen

Kualitas Produk

18 Modul praktikum dicetak secara hardfile dengan kualitas yang 3 2
baik

19 Modul praktikum berbasis riset sesuai untuk kalangan 4 2
mahasiswa tingkat perguruan tinggi

20 Hasil penelitian yang dituangkan pada modul praktikum dapat 4 3
dijadikan pengantar pada penelitian lebih lanjut

TOTAL NILAI 73 56

Hasil penilaian dari data validasi ahli materi melalui pengisian kuisioner yang telah
dicantumkan mendapatkan perolehan skor dari validator 1 sebanyak 73 poin, sedangkan validator
ke- 2 memberikan penilaian sebanyak 56 poin. Jumlah keseluruhan skor penilaian validasi ahli
materi yang diperoleh dapat dikonversikan dengan hitung menggunakan rumus presentase berikut
ini :

p . _ XPerolehan Skor 100%
resentase = Y Skor Maksimal x °

_ 73456
160

x 100%

_ 129 oow
T 1600

=80,6%

Pengisian kuisioner lembar validasi ahli materi oleh 2 orang validator dari dosen
Pendidikan Biologi, Universitas PGRI Madiun sebagai pakar ilmu di bidang ahli materi. Jumlah total
nilai kelayakan materi yang didapat melalui kuisioner dalam skala likert 1-4 memperoleh hasil
presentase nilai valid sebesar 80,6 %. Tujuan adanya validasi adalah agar produk yang
dikembangkan dapat memenuhi valid (Fadilah & Sulaikho, 2022). Hasil penilaian validator dengan
penentuan skala likert ini dijadikan acuan untuk merevisi produk yang dikembangkan sehingga
menjadi produk yang layak untuk diaplikasikan dilapangan (Fauziah & Fahrudin, 2022). Penilaian
kelayakan materi modul praktikum berbasis penelitian yang diujikan pada pakar ahli materi
tergolong kategori yang layak dan dapat dipergunakan sebagai bahan ajar tetapi harus melalui
revisi kecil agar menjadi produk yang lebih sempurna. Penilaian adalah upaya sistematik yang
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dilakukan melalui pengumpulan data atau informasi valid dan reliabel, sehingga data atau informasi
dapat diolah sebagai upaya melakukan suatu pertimbangan pengambilan kebijakan (Pradana &
Mawardi, 2021)

Tabel 3. Kriteria kelayakan modul praktikum (Dianti, 2017)

No Skala Penilaian Kriteria Kelayakan

1 85,1-100,00% Sangat layak, dapat digunakan

2 70,01 - 85,01% Layak, dapat digunakan tetapi perlu revisi kecil

3 50,00 - 70,00 % Kurang Layak, dapat digunakan tetapi perlu revisi besar
4 01,00 - 50,00% Tidak layak, tidak boleh dipergunakan

Menurut penelitian yang dilakukan (Masithah et al., 2022) menyatakan bahwa bahan ajar
tersebut harus disempurnakan berdasarkan saran dan tanggapan validator sehingga dalam
penyajiannya dapat disajikan secara lengkap serta didukung dengan tampilan yang menarik
sehingga siswa tertarik untuk membacanya.

Praktikum menjadi cara penyajian materi yang cukup efektif karena mahasiswa dapat
membuktikan sendiri materi yang telah dipelajari dengan melakukan eksperimen secara langsung,
sehingga mahasiswa dapat membangun pemahamannya sendiri dengan menitik beratkan pada
pengalaman secara langsung (Al Idrus et al., 2020). Penyusunan modul praktikum yang
berlandaskan hasil riset akan membantu mahasiswa mempermudah untuk mengeksplorasi materi
yang dipelajarinya melalui eksperimen, sehingga kegiata praktikum yang dikerjakan akan lebih
sistematis. Pembelajaran sains yang berkualitas akan membantu mahasiswa dalam
mengembangkan pengetahuan dan juga menerapkan keterampilan ilmiah dalam berbagai konteks
(Faizah & Kamal, 2024)

SIMPULAN

Berdasarkan analisis data yang telah dilakukan memperoleh hasil presentase dari kedua
validator ahli materi sebesar 80,6% sehingga dapat disimpulkan bahwa penyusunan modul
praktikum berbasis penelitian ini dinyatakan layak dipergunakan namun memerlukan sedikit revisi
untuk menyempurnakannya.
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