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Abstract: Voting is an election process that is carried out to select candidates who have been determined during
the election. The chairman election process in the BEM UNSA organization still uses conventional methods and
uses google forms, by voting using paper or through google forms. This is considered less effective because
there are some students who cannot be present to contribute their votes to prospective candidates and the
election results cannot be seen directly by students, so that the existence of a web-based e-voting application can
make it easier to conduct elections, as well as minimize time and the final results of the election can be accessed
via smartphone or laptop. This web-based e-voting application uses JavaScript's runtime environment, Node.js,
Express.js framework as the backend and Nuxt.js as the frontend, while the database uses PostgreSQL to store
data. Testing this web-based e-voting application uses the blackbox testing method that can help find bugs in the
system.
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Abstrak: Voting merupakan proses pemilihan yang dilakukan untuk memilih kandidat yang telah ditentukan
saat pemilihan. Proses pemilihan ketua pada organisasi BEM UNSA masih menggunakan cara yang
konvensional dan menggunakan google form, dengan memberikan suara menggunakan kertas maupun melalui
google form. Hal ini dirasa kurang efektif karena ada beberapa mahasiswa yang tidak bisa hadir untuk
menyumbangkan suaranya kepada calon kandidat dan hasil pemilihan tidak dapat dilihat secara langsung oleh
mahasiswa, sehingga dengan adanya aplikasi e-voting berbasis web dapat mempermudah dalam melakukan
pemilihan, juga dapat meminimalisir waktu dan hasil akhir pemilihan tersebut yang dapat diakses melalui
smartphone maupun laptop. Aplikasi e-voting berbasis web ini menggunakan runtime enviroment milik
JavaScript yaitu Node.js, framework Express.js sebagai backend dan Nuxt.js sebagai frontend, semantara basis
data menggunakan PostgreSQL untuk menyimpan data. Pengujian aplikasi e-voting berbasis web ini
menggunakan metode pengujian blackbox testing yang dapat membantu menemukan bug pada sistem.

Kata Kunci : website, e-voting, express.js, nuxt.js, postgresgl

Pendahuluan

E-Voting merupakan sebuah kegiatan pemilihan yang ada dinegara demokrasi yang tentunya
memiliki susunan pengurus, baik dalam suatu negara, daerah, ataupun di suatu organisasi. Dalam
pemilihan ini semua kegiatan yang berkaitan dengan pemilihan ini, akan diimplementasikan dalam
sebuah sistem, dimana data-data yang dibutuhkan semua dimasukkan dalam media digital. Bertujuan
agar proses pemilihan ini bisa berjalan lebih cepat dan efisien (Aminulloh H dkk., 2020).
Berbeda dengan pemilihan umum yang menggunakan sistem e-voting yang dianggap lebih efektif dan
efisien serta akurat dan pada dasarnya e-voting memiliki banyak keunggulan dibanding metode
pemilu konvensional (Kusuma, 2024).

Pemilihan ketua BEM UNSA saat ini masih menggunakan cara konvensional dan melalui google
form. Yang dimana mahasiswa dapat memilih dengan mendatangi TPS maupun melalui google form.
Setelah selesai melakukan pemilihan, mahasiswa tidak dapat melihat hasil akhir dari pemilihan ketua
BEM UNSA tersebut. (Hardjaloka & Simarmata, 2011) Sebuah proses e-voting harus dirancang
sedemikian rupa untuk menjamin terpenuhinya asas-asas pemiliu yaitu langsung, umum, bebas,
rahasia (luber) dan jujur dan adil (jurdil) dalam pemilihan langsung.

Web App atau Aplikasi Web adalah suatu program aplikasi yang dapat diakses melalui antarmuka
browser dengan membutuhkan koneksi internet dan dapat berjalan pada perangkat keras smartphone
atau laptop. Aplikasi e-voting berbasis website merupakan sebuah aplikasi yang dapat digunakan
untuk proses pemilihan ketua BEM UNSA secara online. Mahasiswa juga dapat mendapati visi misi
dari calon kandidat melalui aplikasi e-voting berbasis website dan untuk hasil pemilihan atau
pemungutan suara dapat dilihat secara realtime, setelah pemilihan calon kandidat berakhir.
Berdasarkan latar belakang tersebut, dibutuhkan media yang dapat membantu mempermudah dan
mempersingkat waktu dalam pemilihan calon kandidat. Oleh karena itu, penting bagi penulis
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membuat penelitian dengan judul "APLIKASI E- VOTING BERBASIS WEB UNTUK PEMILIHAN
KETUA BEM UNSA MENGGUNAKAN JSON WEB TOKEN SEBAGAI TOKEN KEAMANAN".

Metode

Metode penlitian observasi dilakukan dengan cara melakukan pengamatan secara langsung
mengenai pemilihan ketua BEM UNSA yang masih menggunakan cara konvensional dedngan
menggunakan kertas dan melalui google form, serta tidak dapat menampilkan hasil voting secara
langsung. Penulis melakukan observasi ini sewaktu adanya pemilihan ketua BEM UNSA diadakan.

Metode penelitian studi literatur, dimana penulis mengambil data-data untuk landasan teori
mengenai pemilihan ketua dengan menggunakan e-voting berbasis web yang dapat diakses
menggunakan web browser laptop maupun smartphone dengan mengambil refrensi dari buku-buku,
jurnal dan penelitian mengenai e-voting yang berhubungan dengan penelitian penulis.

Hasil dan Pembahasan
Desain Tampilan E-Voting Laptop

Sebelum melakukan perancangan alur sistem, database, dan perancangan json web token, penulis
merancang desain tampilan untuk aplikasi e-voting berbasis web menggunakan software figma.
Tampilan desain akan dibuat responsive supaya dapat diakses menggunakan laptop dan
mobile/smartphone. Berikut adalah desain tampilan untuk laptop sebagai berikut:

E-Voting

E-voting p—
Farmulir Pendaftaran Pemilihan
Calon Kandidat

Gaon Kaiea1 2
Baomk.

Gambar 1. Halaman Pemilihan e-Voting

EVoling

E-Weting
Calon Kandidat 1
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in

Gambar 2. Halaman hasil e-Voting

Desain Tampilan E-Voting Smartphone

Berikut adalah desain tampilan untuk mobile/smartphone aplikasi e-voting untuk pemilihan BEM
UNSA:

ro. ro. Y r . N

()

—
L = L
Gambar 3. Halaman Pemilihan e-Voting
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Gambar 4. Halaman hasil e-Voting

Perancangan JSON Web Token
Dalam perancangan JSON Web Token pada aplikasi e-Voting memiliki beberapa tahapan source code
diantaranya:
1. Perancangan JSON Web Token pada Express.js
Berikut merupakan peracangan JSON Web Token untuk autentikasi login, pendaftaran dan cek token jwt
pada aplikasi e-voting berbasis web. Terdapat 3 method pada class TokenJWT yaitu method
generateToken(), method metgenerateTokenPemilih() dan method accessAuthtenticate(). Method
generateToken() digunakan sebagai proses generate token jwt untuk administrator, method
generateTokenPemilih() digunakan sebagai proses generate token jwt untuk mahasiswa dan untuk
method accessAuthenticate() digunakan untuk memeriksa token yang dimiliki oleh administrator dan
mahasiswa ketika mengakses dashboard dan melakukan voting.

Gambar 5. autentikasi json web token

2. Perancangan Registration Controller pada Express.js
Berikut ini merupakan registration controller untuk mahasiswa pada aplikasi e-voting berbasis
web. Terdapat validasi untuk memeriksa salah satu body atau form jika kosong akan
mengirimkan error dengan kode status 400 dan pesan teks. Method generateTokenPemilih()
dari class TokenJWT akan membuat token jwt untuk mahasiswa jika berhasil melakukan
pendaftaran. Token jwt untuk mahasiswa memiliki masa aktif kurang lebih selama 5 menit.
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Gambar 6. controller registration

3. Perancangan plugin dengan defineNuxtPlugin() pada Nuxt.js 3
Berikut ini merupakan code pada file authentication pada aplikasi e-voting berbasis web. Mendefinisikan
plugin pada Nuxt.js 3 menggunakan defineNuxtPlugin(), terdapat 4 arrow function yaitu fungsi loggedin,
fungsi logOut, fungsi isAuthenticate dan fungsi isAuthenticatePemilih.

Gambar 7. defineNuxtPlugin() pada file authentication

4. Perancangan file authVVote.js dan penerapan pada file vote-page.vue untuk halaman voting pada
Nuxt.js 3.
Berikut ini merupakan authVote dan penerapan pada halaman vote-page untuk mahasiswa pada
aplikasi e-voting berbasis web. Pada file authVote.js Gambar 23., mendefinisikan
defineNuxtRouteMiddleware() untuk memeriksa token jwt di halaman vote-page, jika tidak
mempunyai token jwt maka akan di redirect ke halaman form-page atau halaman pendaftaran.
Pada file vote-page.vue Gambar 46, menerapkan “auth-vote” dengan menggunakan
definePageMeta().
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a((to, from, next) == {
pod 13

1 export default defineMuxtRouteMis
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1 Lf (!sauthentication.isauthenticatePemilini )} return navigateTol /form-page’);

51

Gambar 8. file authVote.js

Selanjutnya terdapat beberapa penggunaan variabel arrow function untuk halaman voting. Variabel ini

digunakan untuk menampilkan hasil vote dari beberapa pilihan nantinya.

electionTD,
1. ca
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17
18 vm. loading = fa
3 19 }
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Gambar 9. file vote-page.vue 1,2,3

5. Perancangan file notAuthVote.js dan penerapan pada file form-page.vue untuk halaman pendaftaran pada

Nuxt.js 3

Berikut ini merupakan notAuthVote dan penerapan pada halaman form-page untuk mahasiswa pada

aplikasi e-voting berbasis web. Pada file notAuthVote.js Gambar

27., mendefinisikan

defineNuxtRouteMiddleware() untuk memeriksa token jwt di halaman form-page, jika mempunyai token
jwt maka akan di redirect ke halaman vote-page atau halaman voting. Pada file form-page.vue Gambar

27, menerapkan “not-auth-vote” dengan menggunakan definePageMeta().

{{to, from, next) == {

ppll;

L axport default defineNuxtRouteMic

const { Sauthentication } = u

1 if (sawthentication.isAuthenticatePemilih()} return navigateloe{ '/vate-page'};
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Gambar 10. file notAuthVote.js
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Gambar 11. file form-page.vue 1
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Pengujian Blackbox
1. Prosedur pengujian blackbox

Tabel 1. prosedur pengujian blackbox

ID Uraian Test Case

Test01  Mahasiswa mengakses
halaman pendaftaran dan
melakukan pendaftaran

Test 02  Mahasiswa melakukan
voting di halaman voting

Hasil yang diinginkan

Sistem menampilkan halaman pendaftaran
dan mahasiswa diarahkan ke halaman voting.

Sistem menampilkan kandidat tertentu dan
mahasiswa dapat memilih salah satu
kandidat, kemudian diarahkan ke halaman
ucapan terima kasih.

Sistem menampilkan halaman ucapan terima
kasih setelah melakukan pemilihan,
mahasiswa menekan tombol “Hasil Voting”
dan kemudian diarahkan ke halaman hasil
voting.

Test 03  Mahasiswa mengakses
halaman hasil voting

2. Hasil pengujian blackbox
Tabel 2. Hasil pengujian blackbox

ID Uraian Test Case
Test 01 Mahasiswa

Hasil yang diinginkan Hasil Uji

mengakses halaman

voting

Test 02 Mahasiswa
melakukan voting

Sistem menampilkan
kandidat untuk melakukan
pemilihan ketua dan wakil
ketua

Kesimpulan Test 01

Sistem dapat melakukan
voting ke salah satu
kandidat dan menyimpang
ke database, kemudian
diarahkan ke halaman
ucapan terima kasih

Kesimpulan Test 02

Sistem dapat menampilkan
kandidat untuk melakukan
pemilihan ketua dan wakil
ketua

Berhasil

Sistem dapat melakukan
voting ke salah satu
kandidat dan menyimpang
ke database, kemudian
diarahkan ke halaman
ucapan terima kasih

Berhasil

Tes03 Mahasiswa Sistem dapat Sistem dapat
mengakses menampilkan menampilkan halaman
halaman hasil halaman hasil voting hasil voting setelah
voting setelah mahasiswa mahasiswa menekan

menekan tombol tombol Lihat Hasil
Lihat Hasil Voting di \oting di halaman
halaman ucapan ucapan terima kasih
terima kasih
Kesimpulan Test 03 Berhasil
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian mengenai aplikasi e-voting berbasis web untuk
pemilihan ketua BEM UNSA diperoleh hasil implementasi sistem e-Voting berbasis Web dengan
tampilan Dekstop dan Mobile. Kemudahan penggunaan sistem bagi pengguna seperti mahasiswa yang
tidak bisa hadir di Tempat Pemilihan Suara atau TPS dimudahkan dalam memilih menggunakan
aplikasi e-voting berbasis web khusus mahasiswa yang terdaftar saja yang dapat memilih dan Aplikasi
e-voting berbasis web ini mengimplementasikan JSON Web Token sebagai token keamanan
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