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Abstract: Computers in the current era of globalization are the main needs of humans to support 

their work every day. One branch of computer science that is widely used by humans to help work is 

the design of expert systems, which is one of the sub-fields of artificial intelligence. One of the uses of 

expert systems is in agriculture. In this case, it encourages the author to develop an expert system for 

diagnosing corn plant diseases. In the development of expert system applications using the waterfall 

method which consists of analysis, design, coding, testing, implementation and maintenance. This 

research uses PHP version 5.3.5 software as programming language, MYSQL version 5.0.7 as 

database and both are contained in one localhost XAMPP package version 1.7.4. The operating 

system used in writing is Microsoft Windows 10 and Personal computers. The advantages of this 

expert system from the previous system are that the scope of diagnosis of corn plant diseases is 

greater, the display is more interactive and is able to determine the diagnosis from the closeness of 

the symptoms experienced by corn plants. 
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Abstrak: Di era globalisasiIsekarang ini, komputer merupakan kebutuhan manusia yang paling 

penting untuk menunjang pekerjaan sehari-hari. SalahisatuIsubbidang ilmu komputer yang sering 

digunakan orang sebagai pendukung di tempat kerja adalah desain sistem pakar, subbidang 

kecerdasan buatan. Sistem pakar digunakan, antara lain, di bidang pertanian. Dalam hal ini 

mendorong penulis mengembangakan sistem pakar diagnosa penyakit tanaman jagung. Dalam 

pembangunan apalikasi sistem pakar menggunakan metode waterfall yang terdiri dari analisis, desain, 

coding, pengujian, implementasi dan perawatan. Penelitianoinikmenggunakan software PHP versi 

5.3.5isebagai bahasajpemrograman, MYSQL versi 5.0.7 sebagai databaseTdan keduanya termasuk 

dalam paket localhost XAMPP versi 1.7.4. Sistem operasiTyang digunakan dalam penulisan ini 

adalahTMicrosoft Windowsj10 dan PersonalTComputer. Kelebihan sistemjpakar ini dibandingkan 

sistem sebelumnya adalah memberikanjcakupan yang lebihjluas untukhdiagnosishpenyakitktanaman 

jagung, layar yang lebihkinteraktif danjmampu menentukanmdiagnosis darijgejala yangjdialami 

tanaman jagung. 

 

 

Kata kunci: Kecerdasan Buatan, Sistem pakar, Penyakit Tanaman Jagung. 

 

Pendahuluan 
Denganrberkembangnya ilmu pengetahuan, teknologi komputer berkembang pesat 

setiap tahunnya. Hal ini berdampak pada perkembangan teknologikyang dapat membantu 

proses.dan=model berpikir,manusia,yang,disebutj kecerdasan buatan. Salah satu penerapan 

kecerdasan buatan adalah sistem pakar atau yangolebih dikenal dengan sistem pakar. Sistem 

pakar dapat menerapkan basis pengetahuan yangydiperolehydariymasukanhpengetahuan 

pakarhdalamhbidanghtertentu. Sistemhpakar adalah sistemnyang dirancang untuk meniru 

pengalaman pakar dalam memecahkan dan menjawab pertanyaan. Sistem pakar dapat 

menggunakan sistem yang dirancang untuk non-ahli atau konsultan untuk memecahkan 

masalah dan membuat keputusanyyang biasanya dibuat oleh para ahli. 

Tanamanjjagungjmerupakan salah satu tanamanjyang sering terkena penyakit. Untuk 

memahami gejalanya, Anda membutuhkan seorang ahli atau ahli di bidang pertanian. Masih 

banyak penyuluh pertanian yang kurang memiliki pengetahuan yang cukup untuk 
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menggantikan fungsi manusia untuk mengatasi permasalahan tersebut. Sistem pakar dengan 

pengalaman pertanian diperlukan. Sistem berisi pengetahuan pakar pertanian tentang gejala 
penyakit dan jenis hama dan solusi untuk tanaman jagung. Contoh penyakit jagung yang 

umumnya disebabkan hawar daun adalah penyakit yang umumnya disebabkan oleh 

Cendawan helminthosporium turcicum, gejala pertama adalah bintik-bintik oval kecil yang 

secara bertahap menyebar dan memanjang. Gejala terakhir yang dialami adalah daun jagung 

menguning, biasanya penyakit dimulai pada daun bagian bawah dan terus meningkat ke 

atas.Tanaman jagung merupakan salah satu tanaman yang sering terkena penyakit. Untuk 

memahami gejalanya, petani membutuhkan seorang ahli atau ahli di bidang pertanian. Masih 

banyak penyuluh pertanian yang kurang memiliki pengetahuan yang cukup untuk 

menggantikan fungsi manusia untuk mengatasi permasalahan tersebut. Sistem pakar dengan 

pengalaman pertanian diperlukan. Sistem berisi pengetahuan pakar pertanian tentang gejala 

penyakit dan jenis hama dan solusi untuk tanaman jagung. Penyakit tanaman jagung tidak 

diinginkan oleh petani jagung karena mengganggu produksi yang kurang optimal dan 

kematian tanaman jagung. Cara yang sering digunakan petani untuk memerangi hawar daun 

adalah dengan menyemprotkan fungisida yang mengandung dithiocarbamate.  

 Menanggapi permasalahan di atas, peneliti melakukan penelitian dengan mengacu 

pada penelitian-penelitian sebelumnya. Penelitian ini berasal dari berbagai sumber dan 

dijadikan sebagai referensi tertulis untuk penelitian. Pada penelitian pertama dikembangkan 

sistemipakar untuk mendiagnosa penyakit tanaman jagung menggunakan metode Bayes. 

Sistemipakar ini dapat memutuskan bahwa opsi yang diberikan akan diposisikan untuk 

mendapatkan hasil terbaik. Hasil yang diperoleh diperoleh dengan melakukan pemeringkatan 

informasi penyakit jagung, yang digunakan sebagai alat bantu bagi petani untuk mengambil 

keputusan. Sistem pakar yang dirancang diharapkan dapat membantu petani memilih metode 

pengobatan yang tepat berdasarkan penyakit jagung (Sihotang, 2018). Pada penelitian kedua 

dirancang sistem pakar pendeteksi penyakit tanaman jagung melalui metode direct link. Cari 

solusi berdasarkan gejala yang ada, kemudian tampilkan data penyakit dan solusinya. 

(Syarifuddin dkk, 2016). Dari penelitian ketiga, Penerapan metode forward chainingipada 

sistem deteksi penyakit jagung pakar. Tujuan dari penelitianTini adalah membuatTaplikasi 

sistem pakarTuntuk mendeteksi penyakit jagung danTmenentukan jenisTpenyakit. Solusi 

yang digunakan adalah metode forward chainingidimulai dari target kemudian melihat fakta 

berdasarkan data. Penelitian ini telah menghasilkan sebuah aplikasi yang dapat membantu 

pengguna mendeteksi gejala penyakit tanaman jagung dan memberikan solusi pencegahan 

atau pengendalian saat jagung terdeteksi (Hamsinar dkk, 2019). Aplikasi adalah suatu 

program yang dapat digunakan untuk menjalankanTperintah dari seorang penggunaTaplikasi, 

agar diperoleh hasil yang lebih akurat sesuai dengan tujuan aplikasi, perhitungan yang 

diharapkan, dan pengolahan data yang diharapkan (Abdurahman & Riswaya, 2014). Sistem 

pakar adalah cabang dari kecerdasan buatan yang didedikasikan untuk memecahkan masalah 

manusia tingkat ahli. SistemTpakar adalah sistem yang menggunakan pengetahuan manusia 

yang direkam pada komputer untuk memecahkanTmasalah yang umumnya 

membutuhkanTkeahlian seorang pakar (Limantara et al., 2017). Sistem pakar adalah sistem 

yang mencoba menerapkan pengetahuan manusia ke komputer yang dirancang untuk 

mensimulasikan kemampuan pemecahanTmasalah (Septiani & Kuryanti, 2018). Metode 

forwardtchaining adalah metoderpencarianratau teknologi tindakrlanjut yangrdimulai 

denganrinformasi yang ada dan menggabungkan aturan untuk menghasilkan kesimpulan atau 

tujuan(Hayadi, 2018). Dalam metode iniTdata digunakan untuk menentukan aturanTmana 

yang akan dijalankanTdan kemudian menjalankan aturanTtersebut. forward chaining adalah 

salah satuTmetode dari sistem pakar yang mencari atauTmenelusuri solusi melaluiTmasalah 

Giarratano dan Riley (dalam, Prasetyo dan Wahyudi, 2019). Diagram alir adalah suatu 

metode yang dibuat oleh pengguna untuk menggambarkan suatu proses dalam sistem dengan 
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menggunakan notasi-notasi tertentu yang mudah dimengerti Jeffery (dalam Aminudin dkk, 

2015). Jagung (Zea mays ssp. masy) adalah tanaman pangan merupakan karbohidrat utama di 

dunia. Bagi penduduk Focal dan Amerika Selatan, jagung merupakan makanan pokok dan 

menyumbang mayoritas penduduk di berbagai wilayah Afrika dan Indonesia (Syarifuddin & 

Siregar, 2016). Jagung juga merupakan bagian penting dari pakan ternak. Kegunaan 

lainTadalah sebagai sumber minyak nabatiTdan bahan dasar tepung maizena. Berbagai 

produk yang berasalTdari jagung digunakan sebagai bahan bakuTberbagai produk 

industriTfarmasi, kosmetik dan kimia. Situs web pada dasarnya dapat digambarkan sebagai 

mekanisme data. Ada beberapa perasaan terkait pemahaman jaringan pada penelitian 

sebelumnya, yang akan dijelaskan di bawah ini. Situs adalah kumpulan halaman yang saling 

berhubungan yang dapat menyediakan data berupa informasi berupa gambar, teks, video, 

suara, dll. Data-data tersebut secara bertahap atau statis terhubung(Putu et al., 2020). Website 

adalah suatu sistem yang dapat digunakan untuk mencari informasi dengan menggunakan 

media internet (dalam Hendri, 2017). Website terdiri dari teks, gambar, suara, dan lain-lain 

dipresentasikan dalam bentuk hypertext (Burrahman, 2017).  PHP adalah bahasa 

pemrograman dalam pembuatan halaman website dinamis yang menjadi satu dengan HTML 

(Julia Euneke Masakke, Raswyshnoe Boing Kotjoprayudhi, S.E.,M.M, Yudhi Yanuar, S.T., 

2016). PHP adalah suatuTbahasaTpemrograman yangTdigunakan untukTmembangun sebuah 

halaman web yangTdinamis West (dalam Prabowo dan Syani, 2017). MySQL adalah 

Program RDBMS (server database) dapat dengan cepat memantau database informasi, dapat 

menampung sejumlah besar informasi, dapat diakses oleh banyak klien (multi-pengguna) dan 

dapat mereproduksi loop pada waktu yang sama atau pada satu waktu (Susanti et al., 2020). 

XAMPP adalah pemrograman gratis, yang menjunjung banyak kerangka kerja yang 

berkapasitas sebagai pekerja sendiri (localhost), yang terdiri dari program Apache HTTP 

Worker, basis informasi MySQL, dan penerjemah bahasa yang ditulis dalamTbahasa 

pemrograman. Petugas lingkungan menyimpan data-data web (Suryadi, 2019). Basis data 

adalah kumpulanTdata yang diolah oleh pengguna danTdisimpan di mediaTkomputer 

(Anisya dan Wandyra, 2016). 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun, mengetahui hasil 

implementasi dan pengujian dari aplikasi sistem pakar bebasis web untuk diangnosa penyakit 

jagung.  Aplikasi ini diharapkan dapat membantu petani dalam mendiagnosa penyakit pada 

tanaman jagung. 
 

Metode 
Metodeypenelitian yangydigunakan padaypenelitian ini yaitu menggunakanymetode 

forwardychaining. Identifikasi Masalah melalui identifikasi dan wawancara langsung dengan 

pihak-pihak terkait seperti para ahli di bidang pertanian, permasalahan yang ada dianalisis 

dan permasalahan yang diangkat. Mendeskripsikan masalah berdasarkan hasil identifikasi.   

pengumpulanTdata adalah teknik pengumpulan data dariTbuku, majalah, dan 

wawancaraflangsung dengan ahli di lapangan, untuk mendukung desain atau model aplikasi. 

Database adalah sekumpulan informasi yang saling terkait Dennis (dalam Basri dan Devitra, 

2017). Penyusunan modelopenyusunan modelomerupakan tahapan dimanaomulai merancang 

atauTmendesain sebuah programTagar mendapatkan gambaran, fungsi-fungsi yangTsesuai 

dengan data – data dan.spesifikasi yang di perlukan. Pengujian model adalah proses 

untukjmenguji hasil DFDumemberikan model dari suatujdata yang dibuat untuk 

menggambarkan asal data danTtujuan dari data, di manaTdata akan tersimpan (Nugraha & 

Pramukasari, 2017). ERDkmerupakan suatu modelkuntuk mejelaskankhubungan antar data 

dalamtbasis data berdasarkan objek-objekkdasar data yangymempunyai hubungayantar relasi 

(Putra, 2020).  
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 Pembagunantmerupakan tahap dimanatdilakukan pembangunantaplikasi yangtsudah 

ditrancang, di desaintdan di uji sesuaitaturan untuk mendapatkanthasil yangtmaksimal. 

Pembangunantini adalah tahaptdimana sesuatutyang sudah ditrancang kemudian di 

implementasikantmenjadi aplikasi yangtbisa di gunakan. Evaluasi Padattahap ini dilakukan 

kepada userTtentang tingkatkepuasan, tampilan dan kenyamanandalam menggunakantsebuah 

produkttersebut dengantmenggunakan kuisioner. Validasitmerupakan tahap uji cobatkembali 

namun kepada ahli ditbidangnya bukantkepada usertyang awam. Pengujiantini di harapkan 

dapattmendapatkan validasi daritaplikasi yangisudah diibuat apakahisudah sesuai. 

Hasil 
HasilTrancangan aplikasi iniTmemiliki kemampuanTdapat mempermudah userTatau 

petani dalam mendiagnosa penyakit tanaman jagung. Dengan adanya aplikasi diagnosa 

penyakitTtanaman jagung berbasis website iniTdapat menghasilakan diagnosa penyakit 

tanaman jagung dengan cepat tanpa harus mencari pakar yang ahli dalam tanaman jagung. 

BerikutTini adalahTtampilan dari sistemTyang telahTdirancang:  

 

PadaTtampilan awalTini, userTtau petani akan disuguhkanTtampilan menuTutama 

aplikasi sistemTpakar berbasisTweb untuk diaganosa penyakit jagungTtersebut. dan dapat 

dilihatTpada gambar 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 
GambarT1. TampilanTawal 

 

PadaThalaman diagnosa ini petani atau penggunaTdiarahkan untukTmemasukan data 

penyakitTyang dialami tanaman jagungTdapat dilihat padaTgambar 2. 
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Gambar 2. TampilanTdiagnosa penyakit 

 

Pada halaman hasil diagnosa penyakit jagung merupakan hasil dari gejala yang 

dimasukan oleh petani atau user sehingga menghasilkan kesimpulan seperti pada gambar 3. 
        

 
Gambar 3. TampilanThasil diagnosa 

 

PadaThalaman login AdminTini merupakanTtampilan awal aplikasi sistem pakar 

berbasis web diagnosa penyakit jagung. AdminTharus memasukkanTusername 

danTpassword agar dapatTmasuk sistemTadmin dan dapaTdilihat pada gambar 4. 
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Gambar 4. Tampilan login admin 

 

PadaThalaman menuTadmin iniTmerupakan sebagai tampilanTmenuTawal admin 

pada aplikasi sistem pakar berbasis web diagnosa penyakit jagung. Di halaman ini 

terdapatTmenu menambahkan penyakit,gejala dan basis pengetahuan. AdminTdapat 

menambahkan, mengubah, danTmenghapus data yangTterdapat di menuTadmin dan 

dapatTdilihat pada gambar 5. 

 
Gambar 5. Tampilan admin 

 

Pembahasan  
Pembangunan dan perancangan aplikasi sistem pakar berbasis web untuk diagnosa 

penyakit jagung ini memiliki tujuan untuk mempermudah petani dalam mendiagnosa 

penyakit jagung. Sistem pakar ini dibangun berbasis website dan ini dirancang menggunakan 

metodeTforward chaining. Sistem pakarTadalah sistemTkomputer yangTmengemulasi 

kemampuan kepakaranTmanusia. Kata mengemulsi diartikanTlebih kuat dariTsimulasi yang 

berarti bahwa sistem pakarTdiharapkan mampu bertindakTsebagaimana yangTdilakukan 

pakar manusiaTdalam melakukanTpenalaran untuk memberikanTsuatu justifikasi/kesimpulan 

(Syarifudin et al., 2018). Aplikasi ini dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP dan 

MySQL sebagai databasenya sebagai backend untuk frontend menggunakan HTML, CSS dan 

Javascript untuk menghias dan mengatur halaman website supaya lebih dinamis dan menarik 
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(Setiawan, 2017). MerupakanTsalah satu bahasaTpemrograman open sourceTyang sangat 

cocok atau untukTkemajuan web dan dapatTditanamkan dalam script HTML (Firman, 2016). 

Hypertext Markup Language (HTML) adalah bahasaTstandar yangTdigunakan untuk 

menampilkanTkonten padaThalaman website (Mariko, 2019). Sistem ini memiliki 

kekurangan yaitu mendiagnosa penyakit jagung melalui web kedepan nya diharapkan sistem 

ini dapat dikembangkan berbasis android. Hasil pengujian pada sistem pakar diagnosa 

penyakit jagung yang menggunakan metode pengujian black box dan white box maka dapat 

diperoleh kesimpulan bahwa fitur-fitur seperti login, menu, diagnosa penyakit, input data, 

edit data, dan hapus data yang didalam sistem yang dibangun 100% normal.  

Keterbatasan sistem yang dirancang adalah dalam sistem hanya dapat mendiagnosa 

penyakit jagung. Sistem ini kedepan nya diharapkan mampu mendiagnosa bibit lain seperti 

cabai,bawang, dan padi. Sistem ini masih berbasis desktop kedepan nya diharapkan sistem ini 

dapat dikembangkan berbasis android (Faizal et al., 2017). Implikasi dari sistem yang telah 

dirancang yaitu dapat memberikan hasil diagnosa penyakit jagung. Kemudian memberikan 

informasi ke pada petani jagung untuk menyelesaikan masalah penyakit jagung.  

 

Kesimpulan  
Aplikasi sistem pakar berbasis web diagnosa penyakit jagung iniTdibangun dengan 

menggunakan metodeTforward chaining sebagai rancanganTprogram dapat menghasilkan 

informasi mengenai jenis penyakit yang menyerang jagung serta penanganannya. Membantu 

bagi para petani dalam mendapatkan informasi seputar penyakit jagung Berdasarkan hasil 

penelitian yang telah dilakukan, penulis menyimpulkan bahwa dalam perancangan sistem 

pakar berbasi web untuk diagnosa penyakit jagung dibangun menggunakan bahasa 

pemrograman PHP dengan menggunakan framework Laravel dan menggunakan MySQL 

sebagai databasenya. Kemudian sistem dapat menampilkan data, mengimputkan data dan 

mengolah perhitungan dengan cepat dan lebih effisien. Pada sistem pendukung keputusaan 

ini dilakukan pengujian sistem pengujian sistem menggunakan metode balck box testing dan 

white box , hasil dari pengujian tersebut fitur-fitur yang terdapat pada aplikasi 100% normal 

dapat digunakan. 
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